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1. Parameterfremstilling for linje i planen Y

~

Pa figuren ser vi linjen /, punktet Fy(1,4) og vektoren 7 = @) .

Hvis vi ganger 7 med et tal ¢, far vi en vektor ¢7
som er nulvektor eller en vektor der er parallel med /. I

N

Heraf folger:

_—

Hvis vi legger t7 's koordinater til F)'s koordinater, X

0} sa far vi koordinaterne til et punkt P(x,y) pé/,

og ethvert punkt pa / kan vi f& pa denne méde. Nir vektoren 7 tegnes som en pil med
begyndelsespunkt £, vil pilens endepunkt

ligge pa / da t7 er nulvektor eller parallel med

Derfor siger vi at (1) og (2) fortzeller|  |I. Man fér altid endepunktets koordinater nar
det samme. man legger vektorens koordinater til begynd-
x) (1 3 elsespunktets koordinater.
2) v~ 4 +t 3k teR

er en parameterfremstilling for /.

Hvis t =-1,5 er

o ()= W - O(3) - ()

sa (-3,5,1) er et punkt pa /.

Ligningen

()G e

er parameterfremstilling for en linje /. |For at kunne skrive en parameterfremstilling
for en linje skal vi kende et punkt pa linjen og

(xg,0) er et punkt pal. en vektor der er parallel med linjen.

Vektoren der er ganget med ¢, er
parallel med /. Dette har vi
brug for at vide i opgaver med

(rl j er en retningsvektor for /, dvs. at den er parallel med /.
vinkel, parallel eller vinkelret.

1Y)

Et punkt (x,y) ligger pa [ netop hvis der findes et tal 7 s ligningens hejreside
ved udregning giver dette koordinatseet.
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2. Ligning for linje i planen

Pa figuren ser vi linjen /, punktet Fy(3,2) og vektoren n = (;1) .

n er vinkelret pa /, sa

“4) et punkt P(x,y) ligger pa/
netop nar
)

m’ er nulvektor eller en vektor der er vinkelret pa 7.

Heraf folger at et punkt P(x,y) ligger pa / netop nar

(6) skalarproduktet af 7 = (ZU
dvs. nar
(M

Derfor er dette en ligning for /.

Denne ligning reducerer vi til

(~D)(x=3)+4(y—-2)=0.

_—

og FyP= (;:3) er nul,

(6) og (7) forteller
det samme.

y
\i
\
/
—
— K
X

R P er vinkelret pa n netop nar ﬁ er
parallel med /. Nér vektorens begyndel-
sespunkt ligger pa /, sé vil endepunktet
ligge pa / netop nér vektoren er nulvektor
eller parallel med /.

Nar en af (4), (5), (6), (7) og (8)
er sand, sa er de alle sande.

)] -x+4y-5=0.

Vi indsetter punktet (—5,0) 1 (8) og far
C)) —-(-5)+4-0-5=0

Denne ligning er sand, sa (-5, 0) ligger pa /.
Ligningen

a(x—x0) +b(y —y)=0

hvor a og b ikke begge er 0, er ligning for en linje /.

(xg,yo) er et punkt pa /.

For at kunne skrive en ligning for en
linje skal vi kende et punkt pa linjen
og en vektor der er vinkelret pa linjen.

n= (Z) er en normalvektor for /, dvs. den er vinkelret pé /.

Ligningen kan reduceres til formen

ax+by+c=0.

Tallene der star foran x og y er koordi-
nater til en vektor der er vinkelret pa /.
Dette har vi brug for at vide i opgaver
med vinkel, parallel eller vinkelret.

Nér a og b ikke begge er 0, er dette ligning for en linje /, og (g) er vinkelret pa denne linje.

Et punkt ligger pd / netop hvis ligningen bliver sand
nar punktets koordinater indsettes for x og y.
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3. Parameterfremstilling for linje i rummet

Pa figuren ser vi linjen /, punktet Fy(1,2,2) og vektoren

-1
r=|2
1

Hvis vi ganger 7 med et tal ¢, far vi en vektor ¢7
som er nulvektor eller en vektor der er parallel med /.

Heraf folger:

Hvis vi legger t7 's koordinater til F's koordinater,

(10)

og ethvert punkt pd / kan vi fa pa denne made.

Derfor siger vi at

1 -1
21+t 2
2 1

X
() = ,teR
z

er en parameterfremstilling for /.

sa far vi koordinaterne til et punkt P(x,y,z) pal,

(10) og (11)

forteeller det samme.

Nar vektoren 7 tegnes som en pil med
begyndelsespunkt £, , vil pilens endepunkt
ligge pé [ da t7 er nulvektor eller parallel med
/. Man fér altid endepunktets koordinater nér
man laegger vektorens koordinater til begynd-
elsespunktets koordinater.

Hvis tz% er
1 1
X 1 -1 2 2
12) vl = |2+ 2] = [2]+] 1| =]3
]
z 2 1 2 % 21
s& (4,3, 27) erect punkt pi /.
Ligningen
X X0 h
YI|=|yo |ttl | teR
z Zy r

er parameterfremstilling for en linje /.

(xg,>Y0,2¢) er et punkt pa /.

n

r, | er en retningsvektor for /, dvs. at den er parallel med /.

3

For at kunne skrive en parameterfremstilling
for en linje skal vi kende et punkt pa linjen og
en vektor der er parallel med linjen.

Vektoren der er ganget med ¢, er
parallel med /. Dette har vi
brug for at vide i opgaver med
vinkel, parallel eller vinkelret.

Et punkt (x, y,z) ligger pa [ netop hvis der findes et tal 7 sa ligningens hejreside

ved udregning giver dette koordinatszt.
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4. Ligning for plan i rummet

Pa figuren ser vi planen ¢, punktet Fy(2, 0, 2)

0
og vektoren n=| 1
1

n er vinkelret pa o s

(13) et punkt P(x,y,z) liggeri a

netop nér
(14) F, P er nulvektor eller en vektor der er X
vinkelret pa 7. B, P er vinkelret pa i netop nar B, Per

parallel med «. Nar vektorens begyndel-

Heraf folger at et punkt P(x,y,z) ligger i @ netop nar sespunkt ligger i o, s4 vil endepunktet

0 x—2 ligge i @ netop nér vektoren er nulvektor
(15) skalarproduktetaf n=|1| og B P=|y—0| ernul, eller parallel med o.

1 z—2
dvs. ndr (15) og (16) fortzeller
(16) 0-(x=2)+1-(y=0)+1-(z=2)=0. [detsamme.

Derfor er dette en ligning for o.

Denne ligning reducerer vi til Nar en af (13), (14), (15), (16) og
a7 y+z-2=0. (17) er sand, sa er de alle sande.

Vi indsetter punktet (2,2,0) 1 (17) og far
(18) 2+40-2=0

Denne ligning er sand, sa (2, 2, 0) liggeri .

Ligningen

a(x—xo)+b(y—yg)+c(z—29)=0

hvor a, b og c ikke alle er 0, er ligning for en plan . For at kunne skrive en ligning for en
plan skal vi kende et punkt pa linjen
og en vektor der er vinkelret pa linjen.

(xg,¥0,2¢) er et punkti c.

a
n=| b | er en normalvektor for a, dvs. den er vinkelret pa c.
c

Tallene der star foran x, y og z er koor-
dinater til en vektor der er vinkelret pa
a. Dette har vi brug for at vide i opgaver
med vinkel, parallel eller vinkelret.

Ligningen kan reduceres til formen

ax+by+cz+d=0 .

a
Nér a , b og c ikke alle er 0, er dette ligning for en plan «, og | b | er vinkelret pa denne plan.
c

Et punkt ligger i a netop hvis ligningen bliver sand
nér punktets koordinater indsettes for x, y og z.
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