Brugsanvisning til RumFig.mcd

I Mathcad-dokumentet RumFig.mcd kan man fa tegnet rumgeometriske figurer
ved fx at angive ligninger og parameterfremstillinger. Dette skal ske mellem den
gronne og den gule linje pa den made som er beskrevet i det folgende.

Figuren kan drejes med musen. Man fér et klarere indtryk af de rumlige forhold nar
man ser figuren fra flere forskellige retninger.

Sterrelse og zoom

'Man kan zoome ved at klikke pa figuren og holde Ctrl-tasten nede mens man drejer
musens hjul (eller trekker op og ned med musen).

Man kan @ndre figurens sterrelse ved at klikke pa den og treekke i det lille sorte kva-
drat i nederste hojre hjerne af rammen.

Udsnit der tegnes

I RumFig.mcd er det variablen max der angiver hvad det sterste tal pa koordinataks-
erne skal vere. Hvis man s@tter max lig et storre tal, sd vil der ikke kun tegnes en stor-
re del af koordinatsystemet, der vil ogsa tegnes en sterre del af planer og linjer. Skriv
max = for at finde ud af hvilket tal max er. Hvis man fx vil have at max er 10, sa skal
man taste max :=10.

Koordinatakser

Koordinatakserne er Plot 1, sd for at @ndre indstillinger for disse skal man dobbeltklikke
pa figuren og velge Plot 1. P4 fanebladet Appearance kan bl.a. velges farve og tykkelse.

Prikkerne pa koordinatakserne er Plot 2. Disse prikker kan fjernes ved at dobbelt-
klikke pé figuren, veelge Plot 2 og pa fanebladet Appearance fravalge Draw points .

Aksebetegnelserne x, y og z er hhv. Plot 3, Plot 4 og Plot 5.

Punkter med stativer

I RumFig.mcd kan tegnes fem punkter P, Q, R, S og T ved at angive deres koor-
dinatsaet. Hvis man fx vil angive at P har koordinatsaettet (1,2,3) , sa skal man skrive
P:=( 2 3),hvor ligningens hejreside er en matrix, der fas frem ved at taste Ctrl+m
og valge det onskede antal reekker og sejler. Nar et punkt tegnes pa denne made, sa teg-
nes ogsé et stativ der tydeligger hvor punktet befinder sig.

Punkterne P, Q, R, S og T er Plot 6, sa for at @ndre indstillinger for disse skal man
dobbeltklikke pé figuren og valge Plot 6. Pa fanebladet Appearance kan bl.a. valges
farve og sterrelse.

Punkternes stativer er Plot 7, og prikkerne pa stativernes lodrette linjer er Plot 8.
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Linjer

I RumFig.mcd kan tegnes tre linjer 1, m og n ved at angive parameterfremstillinger.

X 1 4
Hvis man fx vil angive at | har parameterfremstillingen [y} = [2} + t[S} ,teR ,sé
z 3 6

1 4
skal man skrive 1:=|2 5.
36

Linjerne 1, m og n er hhv. Plot 9, Plot 10 og Plot 11. For at @ndre indstillinger for disse
skal man dobbeltklikke pa figuren og vaelge det relevante Plot nr. P& fanebladet
Appearance kan bl.a. velges farve og tykkelse.

Planer

I RumFig.mcd kan tegnes tre planer, som betegnes a, B og y. Dette er de greeske bog-
staver alfa, beta og gamma som svarer til de danske bogstaver a, b og g. I Mathcad kan
et graesk bogstav skrives ved forst at skrive det tilsvarende danske bogstav og derefter
taste Ctrl+g. For at tegne en plan skal man angive en ligning eller en parameterfrem-
stilling for den.

Hvis man fx vil angive at o har ligningen x +2y+3z+4 =0 , sd skal man skrive
a=(1 2 3 4).

Hvis man fx vil angive at o er planen givet ved parameterfremstillingen

X 1 4 7 147
y|=|2|+s|5|+t| 8], s,teR, sdskal manskrive a:={2 5 8.
z 3 6 9 369

Planerne o, B og y er hhv. Plot 12, Plot 13 og Plot 14. En plan kan geres gennemsigtig

ved at udfore folgende: Dobbeltklik pa figuren, vaelg planens Plot nr., vaelg Advanced, og
set Transparency til fx 30%. Pa fanebladet Appearance kan bl.a. valges farve.

Kugler

I RumFig.mcd kan tegnes to kugler K og L. Hvis man fx vil angive at K har centrum
P(1,2,3) ogradius 4 , sd skal man skrive K:=(1 2 3 4) .

Kuglerne K og L er hhv. Plot 15 og Plot 16. En kugle kan geres gennemsigtig ved at
udfere folgende: Dobbeltklik pé figuren, veelg kuglens Plot nr., vaelg Advanced, og sat
Transparency til fx 30%. Pa fanebladet Appearance kan bl.a. valges farve.

Tradfigurer

I RumFig.mcd kan tegnes to tridfigurer M og N. En tradfigur kan fx vare en terning
eller en pyramide. Man tegner den ved at opremse koordinatsattene til de punkter der

1 491
skal forbindes. Hvis man fx skriver M := (2 58 2J , s& far man tegnet trekanten med
3673

vinkelspidser (1,2,3), (4,5,6) og (9,8,7).

Samme trekant bliver tegnet hvis man 1 stedet taster
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A=(123) B=@4506 C=0 8 7 M:=stack(A,B,C,A) .
I stedet for A, B og C kan bruges alle bogstaver som ikke bruges til andet i

RumFig.mcd . Desuden er det tilladt at bruge bogstaverne P, Q, R, S og T, sd bade
punkterne og deres stativ bliver tegnet.

Hvis man bruger stack og der star precis tre punkter i parentesen, s ma man trans-
ponere, dvs. skrive M = stack(A,B,C)T , hvor T fas frem ved at taste Ctrl+1.

Ved tegning af traddfigurer kan man valge at angive koordinatszttene ved en formel.
Fx tegnes en cirkel hvis man skriver

3-cos(i-10deg)

i:=0.36 M =1 3-sin(i- 10deg)
2

De to prikker .. fis frem ved at taste et semikolon (altsa ; ). Symbolet M <> betyder

M 's sgjle nr. i , og tegnet =~ fAs frem ved at taste Ctrl+6. I det viste eksempel har M
altsd 37 sgjler. Hvis man vil se disse sgjler, sd taster man M = .

De to tradfigurer M og N er hhv. Plot 17 og Plot 18. For at @&ndre indstillinger for disse
skal man dobbeltklikke pa figuren og veelge det relevante Plot nr. P4 fanebladet
Appearance kan bl.a. veelges farve og tykkelse, og man kan angive at punkterne ogsa
skal tegnes.

Punkter uden stativer

For en tradfigur kan pé fanebladet Appearance angives at punkterne skal vises uden
forbindelseslinjer. Dette gor det muligt at fa tegnet punkter uden det stativ som tegnes
nar man tegner punkter ved at tildele koordinatsat til P, Q, R, S og T .

Tekst pa figurer Z

—
2

Hvis en 3D-figur i Mathcad klippes fra skermen og E
settes ind 1 et andet dokument som en fast figur, kan

man enske forst at tilfoje tekst, fx at skrive bogstaver D

ved nogle punkter . Dette kan geres ved at treekke

tekstfelter ind pa figuren. Man kan starte et tekstfelt

ved at taste ". En RumFig-figurs tegnede bogstaver y
X, y og z kan fjernes ved at valge No Lines for Plot 3, X B

Plot 4 og Plot 5.

Nogle udregninger

1\ (4) (-3
I Mathcad kan man f& udregnet et krydsprodukt ved at skri- 21x|51=| 6
ve som vist til hgjre, hvor x er Ctrl+8 og = er et seedvanligt 3 6 -3
lighedstegn. Udregninger kan fx skrives ved siden af figuren.

Nér man 1 Mathcad skriver en ligning der skal leses, skal man bruge det logiske lig-
hedstegn, som skrives ved at taste Ctrl+plus. For at fa ligningen lgst kan man klikke pa
den ubekendte og vaelge Symbolics / Variable / Solve.
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